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Vorrichtung und Verfahren zur Erfassung des Wegs eines Zielob- 
jekts 

Die vorliegende Erfindung betrif ft eine Vorrichtung und ein Ver- 

•ahren zur Erfassung eines, insbesondere metallischen, Zielob- 
ekts • 

Derartige Vorrichtungen werden bei einer Vielzahl von indus- 
triellen Prozessen im Bereich der Automatisierung eingesetzt. 
Zahlreiche Anwendungsmoglichkeiten bestehen auch im Bereich der 
Automobiltechnik. Beispielsweise ist in DE 102 04 453 Al ein 
analoger induktiver Wegauf nehmer beschrieben, mit dem eine rela- 
tive Verschiebung zwischen einem Fahrzeugsitz und einer Kraft- 
f ahrzeugkarosserie bestimmt werden kann. Als Messprinzip dient 
hierbei die bei einer Relatiwerschiebung eines Testkorpers aus 
einem Material hoher magnetischer Permeabilitat bewirkte Ande- 
rung der magnetischen Induktion. Notwendig fur die magnetische 

•tCopplung ist daher ein f erromagnetisches Material, so.dass die 
Einsatzmoglichkeiten des dort beschriebenen induktiven Wegauf - 
nehmers beziiglich des Materials des zu verfolgenden Zielobjekts 
oder Targets eingeschrankt sind. Insbesondere sind f erromagneti- 
sche Targets haufig mechanisch sehr empf indlich. 

Im Hinblick auf eine konkrete Bestimmung der Ortskoordinaten ei- 
nes Zielobjekts besteht ein weiteres Problem darin, dass die 
Nachweiskurven der verwendeten Nachweiseinrichtungen oder Senso- 
ren meist keine eindeutige Zuordnung eines Messwerts zu einer 
definierten Position des Ob j ekts relativ zum Sensor gestatten. 
Vielmehr liefern solche Sensoren, beispielsweise induktive Nahe- 
rungsschalter , fur eine Mehrzahl von Positionen denselben Mess- 
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wert, beispielsweise fur zwei einander bezuglich einer Symmet- 
rieachse gegemiberliegende Punkte auf einer Geraden. 

Urn dem letztgenannten Problem abzuhelfen, wurden gekippte Langs- 
spulen eingesetzt. Da das Nachweissignal dann aber sehr stark 
vom Abstand abhangig ist, konnen nur sehr begrenzte Wegstrecken 
uberwacht werden. 

A u f g a b e der Erfindung ist es, eine Vorrichtung und ein 
verfahren zur Erfassung des Wegs eines Zielobjekts anzugeben, 
bei denen im Vergleich zu den im Stand der Technik bekannten L6- 
sungen erheblich mehr Einsatzmoglichkeiten bestehen. 

kese Aufgabe wird durch die Vorrichtung mit den Merkmalen des 
Anspruchs 1 und durch das Verfahren mit den Merkmalen des An- 
spruchs 8 gel6st. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der erf indungsgemaSen Vorrichtung 
sowie Weiterbildungen des erf indungsgemaSen Verfahrens sind Ge- 
genstand der Unteranspruche . 

ErfindungsgemaS weist die Vorrichtung zur Erfassung des Wegs ei- 
nes, insbesondere metallischen, Zielobjekts mindestens zwei 
Nachweiseinrichtungen auf, die entlang einer zu xiberwachenden 
Wegstrecke so positionierbar sind, dass sich die Empfindlich- 
eitskurven von einander unmittelbar benachbarten Nachweisein- 
richtungen wenigstens teilweise uberlappen, wobei die Nachweis- 
einrichtungen jeweils mindestens eine Induktivitat und mindes- 
tens einen Oszillator aufweisen und abhangig von einer Bedamp- 
fung des Oszillators durch das Zielobjekt ein Entfernungs signal 
lief em. Die Vorrichtung weist weiterhin mindestens eine Umsetz- 
einrichtung auf, die mit den Nachweiseinrichtungen in Wirkver- 
bindung steht, zum Umsetzen der von den Nachweiseinrichtungen 
jeweils erfassten Bedampfungen in Analogsignale, insbesondere 
Strom- und/ Oder Spannungssignale . SchlieSlich ist mindestens ei- 
ne mit der Umsetzeinrichtung oder den Umsetzeinrichtungen in 
Wirkverbindung stehende Auswerteeinrichtung vorgesehen zum Er- 
mitteln und Ausgeben einer eindeutigen Ortsposition aus den auf 




die jeweiligen Nachweiseinrichtungen zuruckgehenden Analogsigna- 
len. 



Als erster Kerngedanke der Erfindung kann angesehen werden, als 
Nachweisprinzip nicht mehr, wie im Stand der Technik, die von 
einem Objekt hoher Permeabilitat , d.h. einem f erromagnetischen 
Objekt, bewirkte Induktion heranzuziehen, sondern die Bedampfung 
eines Oszillators durch das Zielobjekt zu verwenden. Da eine 
solche Bedampfung grundsatzlich fur beliebige metallische Objek- 
te und nicht nur fur f erromagnetische Objekte nachweisbar ist, 
konnen prinzipiell beliebige metallische Targets, insbesondere 
auch robuste metallische Zielobjekte, beispielsweise aus Edel- 

Itahl, verfolgt werden. Hierdurch wird der Anwendungsbereich ge- 
feniiber dem Stand der Technik erheblich verbreitert . 

Als weiterer Kerngedanke der vorliegenden Erfindung kann angese- 
hen werden, eine Mehrzahl, d.h. mindestens zwei Nachweiseinrich- 
tungen, entlang einer zu iiberwachenden Wegstrecke zu posit ionie- 
ren. Auf diese Weise konnen nicht nur prinzipiell beliebig lange 
und beliebig geformte Wegstrecken uberwacht werden, es konnen 
dariiber hinaus auch eventuelle Mehrdeutigkeiten der Nachweissig- 
nale durch geeignete Auswertung eliminiert werden. Hierzu werden 
die Nachweiseinrichtungen erf indungsgemaS so angeordnet, dass 
sich die Empf indlichkeitskurven von einander unmittelbar benach- 

Ibarten Nachweiseinrichtungen wenigstens teilweise liberlappen. 

Die erf indungsgemaBe Vorrichtung ermoglicht also eine lineare 
Wegerfassung eines metallischen Objekts. Die Anordnung der 
Wegstrecke kann dabei beliebig lang sein und beliebige Formen 
annehmen, z.B. geradlinig, kreisformig oder zickzackf ormig. 
Prinzipiell sind auch Wegverlaufe im Zwei- und Dreidimensionalen 
erfassbar . 

Eine typische Anforderung bei industriellen Prozessen, die mit 
der vorliegenden Erfindung hervorragend erfullt werden kann, be- 
steht darin, dass ein Objekt oder ein Target liber eine bei- 
spielsweise 100 mm lange Wegstrecke mit einer Genauigkeit von 
mindestens 1 mm erfasst werden soil. Bei einem Spezialfall hier- 



4 




von befindet sich das Objekt immer im gleichen axialen Abstand 
von den Nachweiseinrichtungen oder den Sensoren. 

Wenn Wege im Zwei dimensional en erfasst werden sollen, man 
spricht in diesem Zusammenhang auch von einer Wegerfassung in 
zwei Richtungen oder einer flachigen Wegerf assung, kann es 
zweckmaSig sein, geeignet geformte Induktivitaten einzusetzen. 
Dies ist insbesondere zweckmaSig, wenn die zu erfassenden Wege 
besonders kleine Krummungsradien aufweisen. 

Bei einer besonders bevorzugten Ausgestaltung ist mindestens ei- 
ne Multiplexeinrichtung zwischen einer Umsetzeinrichtung und ei- 
r Mehrzahl von Nachweiseinrichtungen vorgesehen. Auf diese 
ise konnen der schaltungsmafiige Aufwand und damit die Kosten 
deutlich reduziert werden. 

Wenn aber eine besonders hone Betriebssicherheit erforderlich 
ist oder wenn eine Nachweiseinrichtung zusammen mit einer Um- 
setzeinrichtung als separate Einheit austauschbar sein soli, 
kann es zweckmafiig sein, wenn jeder Nachweiseinrichtung eine Um- 
setzeinrichtung zugeordnet ist. Prinzipiell konnen die Indukti- 
vitaten beliebig orientiert zu der zu uberwachenden Wegstrecke 
angeordnet sein. Insbesondere konnen auch verkippte Langsspulen 
eingesetzt werden. Urn mit einer einzelnen Nachweiseinrichtung 
eine mSglichst grofie Wegstrecke uberwachen zu konnen, d.h. urn 
it einer moglichst geringen Zahl von Nachweiseinrichtungen be- 
ogen auf die Wegstrecke auskommen zu konnen, ist es aber zweck- 
maSig, die Induktivitaten, insbesondere die Spulen, der Nach- 
weiseinrichtungen mit ihren Achsen quer, insbesondere senkrecht, 
zu der zu uberwachenden Wegstrecke anzuordnen. 



e i: 



Ein guter Kompromiss zwischen Zuverlassigkeit des Nachweises und 
einer gewiinschten Minimierung der Zahl der eingesetzten Nach- 
weiseinrichtungen wird erreicht, wenn die Nachweiseinrichtungen 
so angeordnet sind, dass die f lachenmaSige Uberlappung der Emp- 
f indlichkeitskurven von einander unmittelbar benachbarten Nach- 
weiseinrichtungen zwischen 20 % und 50 %, insbesondere zwischen 
25 % und 35 %, betragt. 
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Bei einer besonders einfachen Ausgestaltung der erf indungsgema- 
fien Vorrichtung ist bei zumindest einem Teil der Nachweisein- 
richtungen die Induktivitat als Teil des Oszillators vorgesehen. 
Die Zahl der benotigten Komponenten kann dann auf ein Minimum 
reduziert werden. 

Fur zahlreiche Anwendungen, beispielsweise wenn ein im Wesentli- 
chen linearer Weg erfasst werden soil, kann es ausreichend sein, 
wenn von den Nachweiseinrichtungen jeweils ein radialer Abstand 
des Zielobjekts von einer Achse der Induktivitat erfassbar ist. 

Bei dem erf indungsgemaSen Verfahren werden mindestens zwei Nach- 
weiseinrichtungen entlang einer zu uberwachenden Wegstrecke so 
SJositioniert, dass sich die Empf indlichkeitskurven von unmittel- 
bar benachbarten Nachweiseinrichtungen wenigstens teilweise u- 
berlappen, wobei die Nachweiseinrichtungen jeweils in Abhangig- 
keit von einer Bedampfung eines Oszillators durch das Zielobjekt 
Entfernungssignale lief em. Weiterhin werden die von den Nach- 
weiseinrichtungen jeweils erfassten Bedampfungen von mindestens 
einer Umsetzeinrichtung in Analogs ignale, insbesondere Strom- 
und/oder Spannungssignale, umgesetzt und aus den verschiedenen, 
auf die jeweiligen Nachweiseinrichtungen zuriickgehenden Analog- 
signalen wird eine Ortsposition des Zielobjekts ermittelt. 

Bei der Verarbeitung der Analogsignale, die durch geeignete 




jardware, beispielsweise Microcontroller, erfolgen kann, kann 
intweder nur ein Abschnitt einer Spule berucksichtigt werden 



Oder es werden mehrere Spulen gleichzeitig ausgewertet und an- 
schlieSend wird aus den verschiedenen werten ein Verhaltnis ge- 
bildet, urn den genauen Wegpunkt, insbesondere eindeutig, zu er- 
mitteln. 



Die Verhaltnisauswertung bietet sich bei breiteren Targets bzw. 
einer hSheren Dichte von Nachweiseinrichtungen bzw. Spulensyste- 
men an. 
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Weitere Eigenschaf ten und Vorteile der Erfindung werden nachste- 
hend unter Bezugnahme auf die beigefiigten schematischen Figuren 
beschrieben . 




Dort zeigen: 

Fig. 1 eine scheraatische Darstellung eines ersten Ausfuh- 
rungsbeispiels der erf indungsgemaSen Vorrichtung; 

Fig. 2 eine scheraatische Darstellung eines zweiten Ausfuh- 

rungsbeispiels der erf indungsgemaSen Vorrichtung; und 

3 eine schematische Darstellung des Verlauf s der Emp- 
findlichkeitskurven einer Mehrzahl von Nachweisein- 
richtung einer erf indungsgemaSen Vorrichtung. 

Abbildung 1 zeigt in einer schematischen Darstellung ein erstes 
Ausfuhrungsbeispiel einer erf indungsgemaSen Vorrichtung 10. Ent- 
lang einer zu uberwachenden Wegstrecke 51 auf einer Beforde- 
rungsbahn 56, bei der es sich beispielsweise um ein FlieSband 
handeln kann, sind insgesamt drei Nachweiseinrichtungen 14, 24, 
34 angeordnet. Die Nachweiseinrichtungen 14, 24, 34 weisen je- 
weils ein Spulensystem mit einer Induktivitat 16, 26, 36 als 
Teil eines Oszillators 18, 28, 38 auf. 

I lie Nachweiseinrichtungen 14, 24, 34 nutzen den auch bei Nahe- 
rungsschaltern wirksamen Effekt einer Bedampfung einer Indukti- 
vitat, die Teil eines Oszillators ist, wenn das nachzuweisende 
Zielobjekt in die Nahe dieser Induktivitat 16, 26, 36 gebracht 
wird. Abhangig von einer relativen Lage eines zu uberwachenden 
Objekts 50 zu den Induktivitaten 16, 26, 36 werden also die Os- 
zillatoren 18, 28, 38 gedampf t . Zur Umsetzung dieser jeweils von 
den Nachweiseinrichtungen 16, 26, 36 erfassten Bedampfungen in 
Analogs ignale, insbesondere Strom- und/ Oder Spannungssignale, 
sind die Oszillatoren 18, 28, 38 jeweils mit Umsetzeinrichtungen 
19, 29, 39 verbunden. 
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Die von den Urnsetzeinrichtungen 19 , 29, 3 9 gelieferten Messsig- 
nale sind aus prinzipiellen messtechnischen Grunden mehrdeutig, 
so dass aus einem bestimmten Messsignal noch nicht eindeutig auf 
eine bestimmte Raumposition des Zielobjekts 50 geschlossen wer- 
den kann. Die Urnsetzeinrichtungen 19, 29, 3 9 sind deshalb mit 
einer geme ins amen Auswerteeinrichtung 52 zum Ermitteln einer 
eindeutigen Ortsposition aus den aus den jeweiligen Nachweisein- 
richtungen 19, 29, 39 zuruckgehenden Analogs ignalen verbunden. 

Im Unterschied zu analogen Naherungsschaltern wird bei der in 
Fig. 1 gezeigten Vorrichtung 10 nicht der Abstand des Zielob- 
jekts 50 zu den Sensorf lachen gemessen, sondern bei gleichblei- 

•endem axialen Abstand die Anderung der Bedampfung durch die 
branderung der Uberdeckung der Induktivitaten 16, 26, 36 durch 
das Zielobjekt 50, was dem seitlichen, d.h. radialen Abstand zur 
Mitte der Spule bzw. der Spulenachse entspricht . 

Die nachfolgende Verarbeitung durch entsprechende Hardware, z.B. 
durch einen hier nicht gezeigten Micro -Controller ermoglicht die 
Verknupfung der Empf indlichkeitskurven dergestalt, dass die Zu- 
ordnung eindeutig wird und ein einzelnes Signal, das die Weg- 
strecke wiedergibt, ausgegeben werden kann. 

Dabei kann eine einfache Auswertung oder auch eine Verhaltnis- 
Auswertung vorgenommen werden. Im ersten Fall, der nachstehend 

•nter Bezugnahme auf Fig. 3 erlautert wird, werden jeweils nur 
usschnitte aus den Empf indlichkeitskurven fur eine einzelne 
Nachweiseinrichtung berucksichtigt . Bei der Verhaltnis -Aus- 
wertung werden mehrere Spulen gleichzeitig ausgewertet und es 
werden aus den erhaltenen Analogsignalen Verhaltnisse gebildet, 
urn auf diese Weise den genauen Wegpunkt zu ermitteln. 

An einem Ausgang 53 wird ein Analogsignal bereitgestellt , wel- 
ches im vorliegenden Beispiel bezogen auf eine Koordinatenachse 
62 eine eindeutige Ortsposition des zu uberwachenden Zielobjekts 
50, dessen Bewegungsrichtung durch den Pfeil 55 angedeutet ist, 
darstellt . 
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Prinzipiell sind auch Auswerteeinrichtungen mit mehreren Ausgan- 
gen moglich, die die Position eines Zielobjekts 50 beziiglich 
weiterer Koordinatenachsen angeben. 

Ein weiteres Aus fuhrungsbei spiel einer erf indungsgemaSen Vor- 
richtung ist schematisch in Figur 2 dargestellt. 

Aquivalente Komponenten sind dabei jeweils mit denselben Bezugs- 
zeichen wie in Figur 1 gekennzeichnet . 

Im Unterschied zu dem Beispiel aus Figur 1 ist dort zwischen den 
Oszillatoren 18, 28, 38 und einer gemeinsamen Umsetzeinrichtung 

• eine Multiplexeinrichtung 54 zum Umschalten zwischen den ein- 
lnen Oszillatoren 18, 28, 38 vorgesehen. Da nur eine Umsetz- 
einrichtung 59 erforderlich ist, bietet sich diese Variante ins- 
besondere fur Anwendungen an, bei denen eine .besonders gro£e 
Wegstrecke 51 uberwacht werden soil, d.h. wenn eine besonders 
groSe Anzahl von Nachweiseinrichtungen 14, 24, 34 erforderlich 
ist . 

In der iibrigen Funktionsweise entspricht die Ausgestaltung nach 
Figur 2 dem im Zusammenhang mit Figur 1 beschriebenen Beispiel, 

In Figur 3 ist schematisch der Verlauf der Empf indlichkeitskur- 
ven 15, 25, 35, 45 von insgesamt vier Nachweiseinrichtungen ge- 

•feigt. Dargestellt ist jeweils das Ausgangs signal der entspre- 
henden Umsetzeinrichtung auf der vertikalen Achse 64 gegenuber 
der Ortskoordinate auf der horizontalen Achse 66. 

Wie aus Figur 3 ersichtlich, weisen die Empf indlichkeitskurven 
15, 25, 35, 45 jeweils ein Minimum 17, 27, 37, 47 auf, was einem 
minimalen Abstand des Zielobjekts 50 beziiglich der jeweiligen 
Induktivitat 16, 26, 36, d.h- einer maximalen Bedampfung ent- 
spricht. Das Zielobjekt 50 steht dann unmittelbar vor der jewei- 
ligen Induktivitat 16, 26, 36. Im vorliegenden Beispiel sind die 
Spulenachsen der Induktivitat en 16, 26, 36 senkrecht zu der zu 
uberwachenden Wegstrecke 51 angeordnet, was sich in einem sym- 
metrischen Verlauf der Empf indlichkeitskurven 15, 25, 35, 45 




beiderseits des Minimums 17, 27, 37, 47 niederschlagt . Je weiter 
sich das Zielobjekt 50 von dem Minimum 17, 27, 37, 47 entfemt, 
desto grofier ist der Wert der entsprechenden Empf indlichkeits- 
kurve 15, 25, 35, 45 oder umso geringer ist die jeweilige Be- 
dampf ung . 

Die Nachweiseinrichtungen sind relativ zueinander so angeordnet, 
dass beispielsweise die Empf indlichkeitskurven 35, 45, die zu 
benachbarten Nachweiseinrichtungen gehoren, auf etwa 30 % ihrer 
Flache uberlappen. Der Uberlappungsbereich ist dabei mit dem Be- 
zugszeichen 58 gekennzeichnet . Experimente haben gezeigt, dass 
mit Uberlappungswerten im Bereich von 30 % eine hinreichende Zu- 
rlassigkeit der Ortsbestimmung bei noch vertretbarer Anzahl 
r notwendigen Nachweiseinrichtungen erzielt wird. 

Die Empf indlichkeitskurven von Nachweiseinrichtungen, die durch 
jeweils eine weitere Nachweiseinrichtung getrennt zueinander an- 
geordnet sind, uberlappen bei dem in Figur 3 gezeigten Beispiel 
auf etwa 10 % ihrer Flache. Der beispielhaft gezeigte Uberlap- 
pungsbereich der Kurven 25, 45 ist mit dem Bezugszeichen 60 ge- 
kennzeichnet . 

Fur die Auswertung werden nur die mit der dickeren Linie 68 ge- 
kennzeichneten Abschnitte der Empf indlichkeitskurven 15, 25, 3 5 
45 herangezogen. 

it der vorliegenden Erfindung wird ein induktives lineares Weg 
messsystem zur Erfassung eines metallischen Objekts uber eine 
definierte Wegstrecke bereitgestellt , mit dem prinzipiell belie 
big lange und beliebig geformte Wegstrecken uberwacht werden 
konnen und das insbesondere auch die Uberwachung von robusten 
metallischen Targets, die nicht f erromagnetisch zu sein brau- 
chen, moglich macht. 
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PATENT ANS PRUCHE 

1. Vorrichtung zur Erfassung des Wegs eines, insbesondere me- 
tallischen, Zielobjekts (50), insbesondere zur Durchfuhrung 
des Verfahrens nach einem der Anspruche 8 oder 9, 
mit mindestens zwei Nachweiseinrichtungen (14, 24, 34), die 
entlang einer zu uberwachenden Wegstrecke (51) so positio- 
nierbar sind, dass sich die Empf indlichkeitskurven (15, 25, 
35) von einander unmittelbar benachbarten Nachweiseinrich- 
tungen (24, 24, 34) wenigstens teilweise uberlappen, 
wobei die Nachweiseinrichtungen (14, 24, 34)<:eweils min- 
destens eine Induktivitat (16, 26, 36) und mindestens einen 
Oszillator (18, 28, 38) aufweisen und abhangig von einer 
Bedampfung des Oszillators (18, 28, 3 8) durch das Zielob- 
jekt (50) ein Entf ernungssignal liefern, 

mit mindestens einer Umsetzeinrichtung (19, 29, 39, 59), 
die mit den Nachweiseinrichtungen (14, 24, 34) in Wirkver- 
bindung steht, zum Umsetzen der von den Nachweiseinrichtun- 
gen (14, 24, 34) jeweils erfassten Bedampfungen in Analog - 
signale, insbesondere Strom- und/oder Spannungssignale, und 
mit mindestens einer Auswerteinrichtung (52) , die mit der 
Umsetzeinrichtung oder den Umsetzeinrichtungen (19, 29, 39, 
59) in Wirkverbindung steht, zum Ermitteln und Ausgeben ei- 
ner Ortsposition des Zielobjekts (50) aus den auf die je- 
weiligen Nachweiseinrichtungen (14, 24, 34) zuruckgehenden 
Analogs ignaleri^? 
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Vorrichtung nach Anspruch 1, 
ciadurch gekenzeichnet , 

dass jeder Nachweiseinrichtung (14, 24, 34) eine Umsetzein- 
richtung (19, 29, 39, 59) zugeordnet ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet , 

dass mindestens eine Multiplexeinrichtung (54) zwischen ei- 
ner Umsetzeinrichtung (59) und einer Mehrzahl von Nachweis- 
einrichtungen (14, 24, 34) vorgesehen ist. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Induktivitat en (16, 26, 36), insbesondere die Spu- 
len, der Nachweiseinrichtungen (14, 24, 34) mit ihren Ach- 
sen quer, insbesondere senkrecht, zu der zu uberwachenden 
Wegstrecke (51) angeordnet sind. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass in zumindest einem Teil der Nachweiseinrichtungen (14, 
24, 34) die Induktivitat (16, 26, 36) als Teil des Oszilla- 
tors (18, 28, 38) vorgesehen ist. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Nachweiseinrichtungen (14, 24, 34) so angeordnet 
sind, dass die f lachenmaSige Uberlappung der Empfindlich- 
keitskurven (15, 25, 35) von einander unmittelbar benach- 
barten Nachweiseinrichtungen (14, 24, 34) zwischen 20 % und 
50 %, insbesondere zwischen 25 % und 35 %, betragt . 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass von den Nachweiseinrichtungen (14, 24', 34) jeweils ein 
radialer Abstand des Zielobjekts (50) zu einer Achse der 
Induktivitat (16, 26, 36) erfassbar ist. 
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Verfahren zur Erfassung des Wegs eines, insbesondere metal - 
lischen, Zielobjekts (50) , 

bei dem mindestens zwei Nachweiseinrichtungen (14, 24, 34) 
entlang einer zu iiberwachenden Wegstrecke (51) so posit io- 
niert werden, dass sich die Empf indlichkeitskurven (15, 25, 
35) von unmittelbar benachbarten Nachweiseinrichtungen (14, 
24, 34) wenigstens teilweise uberlappen, 

wobei die Nachweiseinrichtungen (14, 24, 34) jeweils in Ab- 
hangigkeit von der Bedampfung eines Oszillators (18, 28, 
38) durch das Zielobjekt Entf ernungssignale lief em, 
bei dem die von den Nachweiseinrichtungen (14, 24, 34) je- 
weils erfassten Bedampfungen von mindestens einer Umsetz- 
einrichtung (19, 29, 39, 59) in Analogs ignale, insbesondere 
Strom- und/oder Spannungssignale, umgesetzt werden, und 
bei dem aus den verschiedenen, auf die jeweiligen Nachweis- 
einrichtungen (14, 24, 34) zuruckgehenden Analogsignale ei- 
ne Ortsposition des Zielobjekts (50) ermittelt wird. 

Verfahren nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet , 

dass zur Auswertung jeweils nur ein Abschnitt einer Nach- 
weiseinrichtung (14, 24, 34) berucksichtigt wird oder dass 
mehrere Nachweiseinrichtungen (14, 24, 34) gleichzeitig 
ausgewertet werden, insbesondere Verhaltnisse aus den Ana- 
logsignalen gebildet werden. 
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ZUSAMMENFAS SUNG 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Erf as sung des Wegs 
eines, insbesondere metallischen, Zielobjekts, mit mindestens 
zwei Nachweiseinrichtungen, die entlang einer zu uberwachenden 
Wegstrecke so positionierbar sind, dass sich die Empf indlich- 

■eitskurven von einander unmittelbar benachbarten Nachweisein- 
Echtungen wenigstens teilweise uberlappen, wobei die Nachweis- 
einrichtungen jeweils mindestens eine Induktivitat und mindes- 
tens einen Oszillator aufweisen und abhangig von einer Bedamp- 
fung des Oszillators durch das Zielob jekt ein Entf ernungssignal 
liefern, mit mindestens einer Umsetzeinrichtung, die mit den 
Nachweiseinrichtungen in Wirkverbindung steht, zum Umsetzen der 
von den Nachweiseinrichtungen jeweils erfassten Bedampfungen in 
Analogs ignale, insbesondere Strom- und/oder Spannungssignale, 
und mit mindestens einer Auswerteinrichtung, die mit der Umsetz 
einrichtung oder den Umsetzeinrichtungen in Wirkverbindung 
steht, zum Ermitteln und Ausgeben einer Ortsposition des Zielob 
jekts aus den auf die jeweiligen Nachweiseinrichtungen zuruckge 
kenden Analogsignalen . 
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